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Poradnik pakowania

Wstep
Wszystkie produkty i towary sg dzisiaj pakowane.

Recznie, automatycznie, sterylnie, z wielobarwnymi nadrukami, na linii pakujacej, na
stole do pakowania, w domu, ptyny i ciata state, pojedynczo, w zestawach, z
podziatem na czesci lub bez.

W poroéwnaniu z przesztoscig, kiedy to zywnos¢ pakowana byta gtéwnie w papier, a
ptyny do szklanych butelek (mleko w bankach na mleko), obecny zakres
najrézniejszych dostepnych materiatdw opakowaniowych jest wprost zadziwiajacy,
Nie zajmiemy sie tu jednakze takimi aspektami z dziedziny pakowania jak: marketing,
higiena, czy wymagania dotyczgce przechowywania zywnosci, poswiecimy natomiast
uwage transportowaniu opakowan w srodowisku przesytanych matych paczek.

Trzy kryteria

Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone, nalezy uwzglednic trzy zasadnicze punkty: -

1. Kruchosé produktu

2. Srodowisko wysyiki

3. Wlasnosci opakowanial

Wymienione powyzej trzy kategorie sg ze sobg zwigzane. W przypadku zmiany
jednej z nich nalezy odpowiednio dostosowaé do zmiany inng.

Na przyktad: parametr: kruchos¢ produktu dotyczgcy monitora komputerowego
zwiekszyt sie z 40 g do 65 g. Opakowanie zatem mozna zmniejszy¢é. Samo
opakowanie jest rodzajem réwnowagi pomiedzy kruchosciag produktu (maksymalng
dopuszczalng dziatajgcg na produkt sitg fizyczng) a Srodowiskiem wysytki
(rzeczywistg sitg fizyczng).
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Poradnik pakowania

Wartos¢ ,,G”
Do mierzenia sit przyspieszenia lub opdznienia

musimy korzystac z wartosci G, ktéra zapisana
jako ,g” oznacza statg grawitaciji ziemskiej.
Odpowiada to przyspieszeniu rownemu 9,81

m/s2. Wspdiczynnik ten, zapisany w postaci ,G”

oznacza przecigzenie - wielokrotnos¢ grawitacji

ziemskiej. Piloci odrzutowcow, na przyktad, szkoleni sg przy przecigzeniu = 5 g.
Oznacza to pieciokrotng wartos¢ w stosunku do sity przyciggania ziemskiego.

W przypadku kruchosci produktu wartos¢ ta wskazuje na odpornos¢ danego
produktu.

Na przyktad jajko kurze charakteryzuje sie kruchoscig rowng 65 G, co oznacza, ze
zdolne jest ono wytrzymac wartos¢ przecigzenia rowng 65-krotnej wartosci sity

przyciggania ziemskiego.

1. Kruchosc¢ produktu i

Projektuje sie i produkuje tysigce produktéw. Ponizsza lista daje poglad na temat

kruchosci niektérych z nich.

Wyjatkowo kruche Systemy naprowadzania rakiet 15-40
Precyzyjne instrumenty pomiarowe
Wyposazenie stuzgce do nawigacji w
kosmosie i powietrzu
Wyposazenie instalowane mechanicznie

Kruche Aparatura optyczna Urzgdzenia wideo 40 - 60
Terminal komputerowy

Wzglednie kruche Odbiorniki TV 60 - 80
Jajka (utozone w ptaszczyznie poziome;j)
Drukarki

Wzglednie odporne Pralki Powyzej
Lodowki 80
Kuchenki mikrofalowe

Odporne Butelki Powyzej
Maszyny, narzedzia 100
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Poradnik pakowania

2. Srodowisko wysyiki -

Srodowisko wysytki w systemie dystrybucji matych paczek rézni sie od tego, z jakim
mamy do czynienia w agencji tranzytowe;.

Inaczej mowigc, rézne sg oddziatujgce w kazdym przypadku fizyczne sity,
spowodowane przez procesy mechanicznego sortowania.

Sity fizyczne, jakie mogg wystepowac podczas obstugi opakowan paczek to gtéwnie:
cisnienie, wstrzgsy oraz wibracje.

Te 3 powyzsze sity, nie brane pod uwage podczas transportu, mogg powodowac
uszkodzenie przesytki. Obecnie szczegdtowo oméwimy trzy wspomniane gtdéwne sity.

A) Nacisk lub scisniecie

Musimy uwzglednia¢ nacisk w przypadku
tadowania do kontenerow czy tez w miejscach,
w ktorych konczg sie pasy transmisyjne, jak
réwniez na pochylniach. Podobnie musimy
uwzgledniac site, jakg wywiera produkt wewnatrz
opakowania (bezwtadno$¢ masy).

Do zréwnowazenia takich wptywow, czy takich
sit, stuzy wtasnie opakowanie zewnetrzne.

B) Sily zwigzane ze wstrzgsami pochodzace
od przyspieszenia lub op6znienia

Wstrzagsy sg w stanie zniszczy¢ produkt od
jednego uderzenia - z powodu efektu
mnoznikowego masy i przyspieszenia.
Podczas testow na spadanie z uzyciem masy
13 kg (obudowa typu wieza komputera bez
opakowania) i z wysokosci 60 cm zmierzono
przecigzenie, ktére wyniosto 509 G, to znaczy
509 razy wiecej niz przyspieszenie ziemskie.
Aby zrownowazy¢ wptyw tego przecigzenia, musimy wewnatrz opakowania umiescic
odpowiednig wysciotke.

C) Wibracje

Bardzo podstepnym oddziatywaniem sg
wibracje. Mogg one powodowac luzowanie sie
pojedynczych elementdw urzgdzenia; wtedy
zawartos¢ opakowania zaczyna poruszac sie,
dotykajgc zewnetrznego opakowania, i w
przypadku wykorzystania niezbyt gestego
wypetnienia mogg sie wéwczas poluzowaé same
zamkniecia. Wibracje mogg tez spowodowaé -
skurczenie sie wewnetrznego opakowania.
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W zaleznosci od rzeczywistych sit fizycznych dysponujemy szeregiem testow
symulujgcych powyzsze warunki.

.Do testow takich naleza:

* Testy rolowania, przewracania.

* Test oddziatywania poziomego

* Test oddziatywania pionowego

*Test wibracji

*Test ustawiania na stosie / Test Sciskania
(zgniatania).

Aby unikng¢ zbednych czynnosci, oraz zbednych kosztow korzystamy z testu
spadania (testu oddziatywania pionowego). Jest on tatwy do przeprowadzenia i
spetnia potrzebe bezpiecznego transportu w przypadku systemu dystrybucji
pojedynczych paczek.

Test oddzialywania pionowego (spadania swobodnego) ISO 2248

Norma ta opisuje procedure przeprowadzania testow oddziatywania pionowego ze
swobodnym spadaniem.

Skrétowy opis procedury

Produkt opakowany utrzymywany jest nad sztywng ptaskg powierzchnig
(powierzchnig oddziatywania), a nastepnie zostaje spowodowany jego swobodny
upadek na te powierzchni.

Powierzchnia oddziatywania musi by¢ pozioma i rowna, a takze odpowiednio
wytrzymata i sztywna. Nie moze ani poruszac¢ sie ani odksztatca¢ pod wptywem
naprezen w trakcie testow.

W przypadku recznego postugiwania sie produktem wysokos¢ spadku zalezy od
ciezaru produktu pakowanego

10 kg -80 cm
10-20kg -60cm
20-30kg -50cm
30-40kg 40cm
40-50kg -30cm
50-70kg -20cm

Z powodow wynikajgcych z proceséw mechanicznego sortowania w dystrybuciji
pojedynczych paczek produkty pakowane o wadze powyzej 10 kg za wyjgtkiem
produktéw o zawartosci ptynnej powinny by¢ testowane dla wysokos$ci spadku = 60
cm. Wszystkie opakowania zawierajgce ptyny muszg by¢ testowane dla wysokosci
spadku = 80 cm.

Poszczegodlne etapy testu: 10-krotny swobodny upadek w nastepujgcej kolejnosci:

Upadek na naroznik opakowania — po jednym upadku na kazdy naroznik
Upadek na krawedz — po trzy upadki na rézne krawedzie
Upadek powierzchniowy — 6 razy na rézne powierzchnie

Badanie opakowania i jego zawartosci
Opakowanie zakwalifikowane jest jako dopuszczalne, jesli jego zawarto$¢ nie zostata
uszkodzona, a samo opakowanie wcigz zapewnia odpowiednig ochrone produktu.
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3. Witasciwosci opakowania

Podzial na dwie grupy

Rozroznia sie dwie grupy opakowan: opakowanie losowe i opakowanie
projektowane:
a) Opakowanie losowe

Zwane réwniez ,opakowaniem uniwersalnym”, moze by¢ wykorzystywane w
przypadku prawie wszystkich produktow. Istniejg jednakze produkty, ktérych nie
nalezy pakowac w taki sposob. Do takich produktow nalezy np. monitor komputera.

b) Opakowanie projektowane
Jedli istnieje opakowanie, ktore zostato specjalnie skonstruowane dla jakiegos
produktu zwane jest ono wtedy opakowaniem projektowanym.
Ponownie wykorzystujgc formy pociete na drobne kawatki lub ich czesci mozna
zapewnic¢ wtasciwej pozycji czy wtasciwego otoczenia produktu materiatem
amortyzujgcym. Przyktad: formy styropianowe
Sktadanie opakowania
Opakowanie zewnetrzne

« Karton z tektury falistej, Pudto

* Worek
» Torebka
* Futerat

Opakowane wewnetrzne
» Odpowiednia pozycja

« Zapewnienie amortyzacji
» Wypetnianie pustych przestrzeni

Zamkniecie
* Tasma

» ZszywKi

* Tadmy metalowe
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Pakowanie - Zasady

1. Opakowanie zewnetrzne musi by¢ bezwzglednie wytrzymate na sity

wewnetrzne i zewnetrzne.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos$¢ kartonow przeznaczonych do wysytek.

Od tego zalezy stabilnos¢ i mozliwos¢ uktadania w stosach wszystkich opakowan.

« Kartony z tektury falistej muszg by¢ sztywne, w dobrym stanie, z nienaruszonymi
klapkami.

» Wykonane w fabryce ztgcza muszg by¢ nietkniete, szczegdlnie w przypadku
pudetek juz uzywanych.

* Nalezy upewni¢ sie, czy pudto zapewnia wystarczajgco duzo miejsca na otoczenie

produktu ze wszystkich stron materiatem amortyzujgcym.

» Towary kruche nalezy pakowac w kartony z tektury falistej o podwoéjnych sciankach,

co umozliwi zabezpieczenie transportowanych towarow przed licznymi wptywami

zewnetrznymi i wewnetrznymi.

* Znaki jakosci umieszczone na wiekszosci kartonow z tektury falistej pomagaja
wybrac najbardziej odpowiednie pudto.

* Praktyka ponownego uzytkowania starych kartonéw jest doskonata pod warunkiem,

ze ich stan jest dobry - bez otwordw, rozdaré, powierzchni zatamanych, -
uszkodzonych naroznikow.

Materiat niebezpieczny: Prawo wymaga w przypadku takiego materiatu specjalnego

kartonu z tektury falistej o okreslonych wiasciwosciach.
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Znak certyfikatu jakosci dla Standéw Zjednoczonych i Azji.
* Liczba 19: ograniczenia dotyczgce testu wybrzuszenia
* Liczba 42: maksymalny dopuszczalny ciezar

* Liczba 228: maksymalny rozmiar kartonu

Certyfikaty nadawane kartonom:
Przyktady
0 —-

0(
Q" DOUBLEWALL <° Z
——
w
=l

BOX MEETS ALL CONSTRUCTION
REQUIREMENTS OF UKIFCRM
FREIGHT C ATION

: BAUST TEST 1 9 kil Z
CU““!U 42 ™ m
soxse Hng §
43‘04". TS

Niemiecki certyfikat jakosci:

* Liczba 0029: numer producenta GUTEZEICHEN
WELLPAPPE

* Liczba 2 : rodzaj tektury falistej (pojedyncza lub z podwdjng
Scianka)
* Liczba 30: maksymalny dopuszczalny ciezar (30 kg).

9999/9.99
99/99

Pozostale oznakowania

« Strzatki: okreslajg kierunek falowania tektury falistej i
zgodnie z tym kierunek ustawiania na stosie.

* Kieliszek: produkt o duzym stopniu krucho$ci

» Parasol: produkty wrazliwe na wilgoc.

* Liczba umieszczona nad dwoma symbolicznymi
opakowaniami. Jest to wspotczynnik ustawiania w stosie. W
tym przypadku dopuszczalne jest ustawienie w stosie 10
opakowan.

« Stonce: konieczne zabezpieczenie przed promieniowaniem
stonecznym.
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2. Odpowiednie wypetnienie amortyzujace

* Nalezy zdecydowacé, czy wymagane jest wypetnienie sprezyste, czy wypetnienie z

uzyciem materiatu sztywnego. Ktére z nich zapewnia lepszg ochrone produktu?

* Niektére produkty wymagajg jedynie sztywnego materiatu ustalajgcego potozenie
produktow i uniemozliwiajgcego przesuwanie sie ich w czasie transportu.

» Produkty wymagajg materiatdw amortyzujgcych, ktore odksztatcajg sie, a nastepnie
wracajg do oryginalnego ksztattu.

» Wypetnianie amortyzujgce powinno przyjmowac na siebie wszelkie wstrzgsy oraz
nie dopuszczac do wibracji produktu.

* Rzeczywista powierzchnia amortyzujgca jest o wiele mniejsza w poréwnaniu z
catkowitg powierzchnig obcigzenia pakowania. Konieczne jest zatem projektowanie
wykorzystujgce puste przestrzenie oraz szczeliny.

« Zawartos¢ nie moze nigdy dotykaé opakowania zewnetrznego (powinno to byc¢
réwniez niemozliwe w przypadku $ci$niecia materiatu amortyzujgcego).

* W przypadku produktow kruchych i wrazliwych kazdy z nich musi by¢ oddzielnie
owiniety.

» Obowigzuje oczywista regufa, w przypadku produktow lekkich opakowanie
amortyzujgce moze by¢ miekkie. W przypadku produktéw ciezszych materiat
amortyzujgcy moze by¢ twardszy.

» Wszystkie powierzchnie opakowania muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone,
szczegolnie ich obszar wierzchni (z powodu duzego prawdopodobienstwa upadku
na goérng powierzchnie opakowania).

* W przypadku produktéw bardzo delikatnych regutg musi by¢ pakowanie
projektowane.

Strona 9




Poradnik pakowania
3. Zapewnienie wiasciwej pozycji

» Zawarto$¢ opakowania musi

zostawac w statym potozeniu w
stosunku do catego opakowania.

* Nie dopuszcza sie zadnej
ewentualnosci przesuwania wewnatrz
opakowania (na odlegtos¢ wiekszg niz

10 mm). Test ,wstrzgsowy” pozwala

wykry¢ produkty, ktérym nie zostato
zapewnione odpowiednie potozenie.
* Nie nalezy wykorzystywac wypetnienia luzem, gdyz tego rodzaju wypetnienie

umozliwia przesuwanie sie zawartosci opakowania podczas transportu (migracja).

4. W przypadku opakowania projektowanego nie dopuszcza sie dodatkowego
wypetniania pustych przestrzeni.

* Nie nalezy wypetniac pustych
przestrzeni matymi przedmiotami, jak
tez innym materiatem amortyzujgcym.
* Puste przestrzenie nalezy

zaprojektowaé w taki sposob, aby

umozliwi¢ odksztatcenie poduszki

powietrznej, nie wolno umieszcza¢ w

nich innych artykutow (nalezy pozwoli¢

pracowac¢ materiatowi amortyzujgcemut).
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5. Nalezy zapewnié¢ odpowiednie opieczetowanie i opatrzenie etykieta

zewnetrznego opakowania.

» Opakowania o duzym ciezarze powinny by¢ zabezpieczone tasmg metalows.

» Odpowiednie opieczetowanie zapewnia szeroka dwucalowa wytrzymata tasma,

np. tasma z tworzywa sztucznego lub zwilzona tasma wzmocniona.

« Zamkniecie tasmag w ksztatcie podwajne;j litery T.

* Materiaty niebezpieczne: Z punktu widzenia prawa wymagane jest uzycie tasmy o

szerokosci 3 cali.

* W celu szybkiej i tatwej dostawy etykiete z adresem nalezy umiesci¢ na gorne;j
powierzchni kartonu.
* Nie nalezy umieszczac etykiet na miejscach opieczetowanych lub na zamknigciach

kartonow, ani tez na powierzchni tasmy pieczetujgce;j.

* Nie nalezy korzysta¢ z doczepianych przywieszek! i
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Skrétowy opis materialow opakowaniowych.

Produkty na bazie papieru
Papier do owijania (bibutka)
Papier do pakowania (Kraft, z
makulatury)

Tektura (karton)

Wkitadki z tektury falistej

Formy z tektury falistej wielowarstwowej"

ROMWELL", "CORRUPAD"

Papierowy system amortyzacyjny

"PADPAK", "PAPERPLUS", "PAPER BOY"

Formy z miazgi opakowaniowej

"FIBRETEC"

Membrana (pakowanie w zawieszeniu)
"TURTLEPAC", "KORRVU

Ptyta Plaster miodu

"BEEBOARD".

- do produktéw lekkich.

- odpowiedni materiat do pakowania

losowego
- przyjazny dla srodowiska
- nie zapewnia amortyzacji

- ograniczone dziatanie amortyzacyjne
- oszczedne
- przyjazne dla srodowiska

- uzywane zamiast pianki
- tanie
- przyjazne dla sSrodowiska

- doskonaty uniwersalny materiat
opakowaniowy

- przyjazny dla srodowiska

- tatwy w obstudze

- do produktéw wytrzymatych
- ograniczony zasieg oddziatywania
amortyzujgcego.

zapewnia doskonatg amortyzacje, a takze
wiasciwg pozycje produktu " (dostepne réwniez do

pakowania monitoréw

- wyjgtkowo sztywna, odpowiednia do
zapewnienia wiasciwej pozycji produktu

Wyroby syntetyczne/ na bazie tworzyw sztucznych (folia).

ateriat do owijania z pecherzykami
powietrznymi
folia PE 10/30 mm,

Opakowanie amortyzacyjne typu
poduszeczki powietrzne

Wypetnienie pustych przestrzeni za

pomocg folii z poduszeczkami powietrza.
"VOID PAD", "FILLAIR", "AEROQUICK"

do produktéw kruchych nalezy uzywaé
folii w wielu warstwach.

Problem w przypadku transportu
lotniczego (niskie cisnienie!).

Problem w przypadku transportu
lotniczego (niskie cisnienie!).
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Wyroby syntetyczne/ na bazie tworzyw sztucznych (pianka).

Pianka umieszczana bezposrednio na

miejscu (PUR)
~SEALEDAIR”

Profile z pianki EPE
"MULTIPAC", "NOMAPACK"

- Pianka z EPE (z rozprezonego
polietylenu)

- Formy z EPP (z rozprezonego
polipropylenu) -.

- Formy z EPS (z rozprezonego
polistyrenu) -

Luzne wypetnienie z EPS —

Produkty alternatywne

Skrobia — wypetnienie luzne

Kukurydza

Wetna drzewna —
Widrki —
Formy z prasowanych widrek

Widkno drzewne

- Brak okreslonych wtasciwosci
amortyzacyjnych
- Uniwersalna

- Odpowiedni materiat do amortyzac;ji
- Materiat uniwersalny

- Wylgcznie do pakowania
projektowanego

- Wytacznie do pakowania projektowanego

- Wytgcznie do pakowania projektowanego

- Nie charakteryzuje sig dobrymi wtasciwosciami
pozycjonujgcym
- beztadne

- nie charakteryzuje sie odksztatceniem i
powrotem do poprzedniego stanu

- Migracja

- Problem: robactwo

- nie charakteryzuje sie odksztatceniem i
powrotem do poprzedniego stanu

- do ciezkich i mocnych narzedzi — wytwarza kurz
- powoduje nieporzadek

- Robactwo

- wysoki wydatek energii

- do ciezkich pudet
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Poradnik pakowania

Pakowanie - Lista kontrolna

TAK |Nie
» Zamkniecie tasmg (co najmniej 2-calowa): O O
» Odpowiednie zamknigcie na zaktadke. Brak luznych zakonczen.: O O
» Odpowiednie owiniecie tasmg metalowg. Niemozliwos¢ zgniecenia pudetka: O O
» Opakowanie zewnetrzne nadajgce sie do ustawiania w stosie, Nacisk nie bedzie O O
przenoszony na opakowanie wewnetrzne:
« Karton z tektury falistej opatrzony znakiem jakosci, zaleznie od ciezaru: O O
» Odpowiedni rozmiar pudetka dostosowany do produktu: O O
* Wypetnienie amortyzacyjne w zaleznosci od kruchosci produktu: O O
« Nieuzywanie pianki O petnej powierzchni ani opakowania amortyzujgcego
z folii do owijania z poduszeczkami powietrznymi:
+ Nieuzywanie pianki PUR dla produktéw ciezszych niz 5 kg: O O
» Odpowiednia pozycja produktu wewngtrz pudetka: O O
Odpowiednie ustawienie i zapewnienie opakowania amortyzacyjnego na | (]
wszystkich 6 powierzchniach $cianek:
- Brak wypetniania pustych przestrzeni w przypadku sztywnego O O
umocowania produktu wewnatrz opakowania:
« Brak przestrzeni umozliwiajgcej przesuwanie sie produktéw w O O
opakowaniu wewnetrznym i zewnetrznym (na odlegtos¢ wiekszg niz 5
mm):
- Oddzielne owinigcie kazdego elementu: O O
- Opakowanie projektowane niewypetnione: O O
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